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(54) Title: REAR CHANGER DEVICE FOR BICYCLE 
(54) Titrc: DISPOSITIF DE DERAILLAGE ARRIERE POUR VELO 
(57) Abstract 


The invention concerns 
a rear changer device, more 
particularly for a bicycle 
equipped with a front 
changer. a chain linking 
a sprocket set (14) and a 
chain-wheel set (92), as well 
as a synchronised control 
limiting the combinations for 
an adapted chain alignment 
(24) to reduce the required 
chain length (24). The 
invention is characterised in 
that it comprises: a base plate 
(30) mobile in rotation and 
provided with a return spring 
(42) urging said base plate 
(30) in an anti-clockwise 
direction; guiding/changing 
means (32), integral with said 
base plate (30); and a tension 
top plate (34), integral with 
the guiding/changing means 
(32). 
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(57) Abrege 

L'objet de I 'invention conceme un dispositif de ddi aillagc arriere, plus particulierenient pour un v6Io 6quipe d'un derailleur avant, 
d'une chaine reliant un jeu (14) de pignons (16) et un jeu deplateaux (92), ainsi que d'une commande synchronis^e limitant les combinaisons 
pour un alignement de chaine (24) adapts et pour reduire la longueur de chaine (24) ndcessaire, caract6ris6 en ce qu'il comprend: une 
enibase (30), mobile en rotation et munie d*un ressort (42) de rappel sollicitant ladite embase (30) dans le sens inverse des aiguilles d'une 
montre, des moyens de guidage/d6raiilage (32)» solidaires de cette embase (30), et une platine mobile (34), de tension, solidaire des moyens »> 
de guidage/deraillage (32). 
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DISPOSITIF DE DERAILLAGE ARRIERE POUR VELO 

La presente invention concerne un dispositif de deraillage arriere, 
optimise, pour velo, plus particulierennent mais non exclusivennent adapte aux 
velos connprenant egalennent un derailleur avant et un jeu de plateaux, 
I'ensennble etant commande par une poignee de commande synciironisee. 
5 On connaTt par la demande de brevet europeen 95450012.0, un 

agencement de deux derailleurs avant et arriere qui sont commandes par une 
poignee unique. 

Get agencement est particulierement interessant du point de vue de la 
conduite pour futilisateur mais dans la presente demande, on retient un 
10 avantage particulier qui ne presente pas un interet direct pour Tutiiisateur, a 
savoir la limitation de la longueur de chame. 

En effet, du fait que le nombre de combinaisons de plateaux et de 
pignons est reduit a un sous ensemble determine du total des combinaisons 
correspondant au produit du nombre de pignons par le nombre de plateaux et 
15 du fait que Palignement de chaTne est optimise, la longueur de chaTne est 
reduite. 

De plus, le marche demande que la garde au sol soit amelioree 
notamment dans le cas de velos de type tout terrain et Ton s'apercoit que le 
derailleur arriere est particulierement expose aux chocs et a Taccrochage, 
20 notamment quand 11 y a une grande longueur de chame a reprendre. 

Aussi le derailleur selon la presente invention propose un derailleur dont 
la garde au sol est augmentee de facon notable, dont le fonctionnement ne 
perturbe pas la conception du cadre du velo si bien quMI peut etre monte sur le 
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pare existant sans modification, a condition qu'il y ait, de facon preferentielle, 
un moyen de limitation du croisement de chaTne pour diminuer la longueur de 
chaTne, dont la fabrication requiert des pieces immediatement realisables 
industriellement, dont le fonctionnement est identique pour Tutilisateur, dont la 
5 mise en service permet de conserver les jeux de pignons et de plateaux % 
existant sur le velo, et dont le cout reste dans la gamme des prix des 
derailieurs du marche. 

A cet effet, selon Tinvention le dispositif de deraillage arriere se 
caracterise en ce quMI est equipe d'un deraiileur avant, d'une chame reliant un 
10 jeu de pignons et au moins un plateau, et eventuellement d'une commande 
synchronisee limitant les combinaisons pour un alignement de chame adapte et 
pour reduire la longueur de chaTne necessaire dans le cas de plusieurs 
plateaux, caracterise en ce qu'il comprend : 

- une embase mobile en rotation et munie d'un ressort de rappel 
15 sollicitant ladite embase dans le sens inverse des aiguilles d'une 

montre, 

- des moyens de guidage/deraillage, solidaires de cette embase, et 

une platine mobile, de tension, solidaire des moyens de 
guidage/deraillage. 

20 Selon un mode de realisation particulier, la platine mobile de tension 

comprend un bras support, un bras de tension, monte pivotant par rapport 
audit bras support et un premier et un second galets de tension, montes libres 
en rotation aux extremites du bras de tension, ainsi qu'un ressort qui sollicite 
le bras de tension dans le sens inverse des aiguilles d'une montre, la chaTne 

25 passant sur le premier galet de tension et sous le second galet de tension. 

Plus particulierement, le bras de tension est monte sur un axe pivotant 
par rapport au bras support, et cet axe est dispose sensiblement au milieu 
dudit bras de tension ou suivant une variante, cet axe est confondu avec Taxe 
de rotation du second galet. 

30 Selon une autre caracteristique, les moyens de guidage/deraillage 

comprennent un parallelogramme deformable qui porte a son extremite, 
immediatement en aval de la platine mobile de tension et dans Talignement de 
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celle-ci, un galet de guidage/deraillage monte libre en rotation, la chaine 
passant sur ce galet de guidage/deraillage. 

Un perfectionnement prevoit que le galet de guidage/deraillage est 
supporte par des moyens de reglage en translation dans le plan de la chaTne. 
5 De plus, le galet de guidage/deraillage comprend des moyens 

complementaires de guidage lateral tel qu'au moins un flasque. 

Dans une variante particulierement avantageuse tant pour la fabrication 
que pour le contort de I'utilisateur par une amelioration de la qualite des 
deraillages, il est prevu des moyens de liaison interposes entre la platine 
10 mobile de tension et ies moyens de guidage/deraillage, en sorte d'assujettir les 
efforts de tension de chaTne et les efforts de rappel des moyens de guidage. 

Selon un autre perfectionnement, le dispositif comprend un carter a 
iubrifiant pour envelopper au moins le derailleur arriere, les pignons,. les 
plateaux et la chaTne. 

15 L'invention est maintenant decrite en regard des dessins annexes qui 

representent un agencement suivant un mode preferential de realisation, non 
limitatif, les differentes figures montrant : 

- figure 1 , une vue en elevation laterale du derailleur arriere selon 
rinvention, monte sur un velo comportant un jeu de pignons auquel est 

20 affecte ledit derailleur, 

- figure 2, une vue schematique fonctionnelle du derailleur dans une 
premiere position, faisant apparaTtre un jeu de plateaux avec son 
derailleur avant, 

- figure 3, une vue schematique fonctionnelle du derailleur identique a 
25 celle de la figure 2 mais dans une seconde position, 

- figure 4, une vue d'une variante de realisation dans laquelle I'axe de 
rotation de la platine de tension est confondu avec I'axe de rotation 
d'un galet, 

- figure 5, une vue en elevation laterale d'une variante de realisation 
30 avec ressort de rappel de paralleiogramme et de tension commun, dans 

le cas d'un bras basculant a deux galets, et 


wo 00/12379 


PCT/FR98/01854 


- figure 6, une vue selon une autre variante, dans le cas d'un bras 

mobile a galet unique. 
Sur la figure 1 , on a represents partiellement le cadre 10 d'un velo avec 
I'axe 12 du moyeu de roue, equipe d'un jeu 1 4 de pignons 16, en I'occurrence 
5 7 pignons a a g du plus grand au plus petit. t 
Le cadre 10 comprend de facon connue et non limitative, deux tubes 18 
et 20 soudes ensemble, les deux tubes formant une plaque 22 de reception du 
deraiileur arriere selon I'invention. 

Une chaTne 24 relie le jeu 14 de pignons arriere aux plateaux avant, 
10 cette chaine etant symbolisee par un trait mixte en sorte de conserver a la 
figure la clarte necessaire. 

Un cable de commande du deraiileur arriere est reference 26 avec sa 
gaine 28, il est issu d'une commande de deraiileur, non representee car cette 
commande n'intervient pas directement dans i'invention. 
15 Le deraiileur selon I'invention comprend trois parties essentielles, une 

embase 30, support de deraiileur, un parallelogramme 32 deformabie de 
guidage/deraillage et une platine mobile de tension, en sorte de separer les 
fonctions de guidage/deraillage et les fonctions de tension. 

L'embase 30 comprend un corps 36, monte a rotation autour d'un 
20 axe 38, solidaire de la plaque 22 de reception du cadre 10. Ce corps est 
rappele dans ie sens de la fleche 40, c'est-a-dire le sens contraire de celui des 
derailleurs de type connu, par un ressort symbolise en 42. 

Cette embase 30 est fixe en translation laterale. Elle comprend, dans ce 
cas, une platine intermediaire avec des moyens de reglage a butees 
25 representees sur la figure 1 par des vis. 

Sur cette embase, il est aussi prevu la butee 44 de la gaine 28. 
Une poulie 46, montee libre en rotation autour d'un axe 48, parallele a 
i'axe 38 de pivotement de I'embase, recoit dans sa gorge le cable 26 pour en 
assurer un bon guidage. 
30 Une aile 50, venue de fabrication avec Tembase s'etend sensiblement 

perpendiculairement au plan de ladite embase 30, et cette aile supporte le 
parallelogramme 32, deformabie de guidage /deraillage. 
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Ce paralleiogramme 32 comprend deux bras 52 et 54, inferieur et 
superieur, articules d'une part, par rapport a Taile 50 de Tembase autour de 
deux axes 56 et 58 et d'autre part, par rapport a une piece 60 de guidage, 
autour de deux axes 62 et 64. Un ancrage 66 permet la fixation du cable 26 
5 sur le bras superieur 54. 

La piece 60 de guidage est done mobile en translation suivant une droite 
sensiblement parallele a une generatrice du cone de revolution virtuel fornne 
par le jeu de pignons, grace au paralleiogramme deformable, comme cela est le 
cas pour les derailleurs connus. 
10 Cette piece 60 de guidage comprend un galet 68 de guidage/deraiilage 

monte libre a rotation autour d'un axe 71, visible uniquement sur les figures 2 
et 3. 

Un flasque 72, lateral, est associe a ce galet 68 de guidage/deraillage, 
centre sur le meme axe 71 , en sorte que le plan du flasque se trouve parallele 
1 5 au plan du galet de guidage/deraillage. 

L'ensemble du galet 68 de guidage/deraillage et de son flasque 72 est 
reglable en translation, dans ie plan defini par la chatne, par le pignon actif du 
jeu de pignons et par le plateau actif du jeu de plateaux, en sorte que 
l'ensemble puisse etre dispose au plus pres des pignons et surtout dans la 
20 meilleure position pour assurer un bon deraillage. 

Sur les figures 1 et 4, un autre flasque de pression lateral de deraillage 
73 est dispose sensiblement en vis a vis du flasque 72 du galet 68 de 
guidage/deraillage. Ce flasque est reglable en position suivant une ligne reliant 
I'axe de rotation 12 a Taxe 71 de rotation du galet 68, pour coller au plus pres 
25 du cone virtuel constitue par les pignons. 

La piece 60 de guidage se prolonge vers I'avant du velo par un bras 74 
support. 

L'extremite 76 de ce bras porte un palier 78 dans lequel tourne un 
axe 80 solidaire de la piatine 34 mobile en rotation. Un ressort 82, represents 
30 en trait discontinu, assure le rappel dans le sens de la fleche 84. 

La piatine 34 mobile de tension comprend un bras 86 de tension, qui est 
I'element solidaire de Taxe 80. Le point de pivotement est sensiblement le 
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milieu du bras dans le mode de realisation presente sur la figure 1 . On note 
que ce bras 86 mobile a une longueur reduite par rapport a la longueur des 
differentes pieces comme le parallelogramme deformable ou le bras support. 

A chacune des deux extremites de ce bras 86 de tension, 11 est dispose 
5 un galet 88, 90 de tension, respectivement premier et second, monte libre en 
rotation. 

On note le passage de la chaine 24 sur le premier galet 88 de tension, 
sous le second galet 90 de tension, sur le galet 68 de guidage/deraiMage, 
devant le flasque 72 de guidage, derriere le flasque 73 de pression laterale et 
1 0 sous le pignon correspondant du jeu 1 4 de pignons 1 6. 

On a reference pour la description du fonctionnement, respectivement 
24T et 24M les brins tendu et mou de la chaTne 24. 

Pour la description qui va suivre du fonctionnement du derailleur selon 
rinvention, il est necessaire de se reporter aux figures 1 , 2 et 3 toutes a la 
15 fois. 

11 est bien precise que seuls certains couples plateau/pignon sont 
preferentiellement accessibles en maintenant un alignement de chaTne optimal 
et que les combinaisons extremes comme : petit pignon g et petit plateau ou 
grand pignon a et grand plateau sont de preference exclues pour une 
20 application du dispositif selon invention avec le meilleur rendement. 

Sur la figure 2, la chaTne 24 est sur le petit plateau A des trois plateaux 
A, B et C du jeu de plateaux 92 avec son derailleur avant reference 94 et sur 
le quatrieme pignon d. Cette position correspond sensiblement a la longueur la 
plus longue de chaTne a recuperer, puisque la combinaison plateau/pignon 
25 retenue correspond a la plus petite longueur peripherique parmi les 
combinaisons preferentiellement accessibles. 

Dans cette position, le brin mou 24M de la chaTne est guide par le 
galet 68 qui est plaque sur la chaine 24 car I'embase 30 est rappelee dans le 
sens de la fleche 40 par le ressort 42. 
30 Le galet 68 de guidage/deraillage est exactement dans le plan du pignon 

d correspondant. 
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La platine 34 mobile assure la tension et la reprise de la longueur de 
chaine non utilisee. A cet effet, le bras 86 a pivote dans le sens de la 
fleche 84, dans sa position extreme, le premier galet 88 etant en haut et le 
second galet 90 etant en bas. Le passage de chaine est alors du type en S 
J 5 prononce, ce qui correspond a un trajet de grande longueur. 

On constate que la garde au sol est grande par rapport a un agencement 
selon Tart anterieur. 

Sur la figure 3, grace au derailleur avant, Kutiiisateur a amene la chaTne 
sur le plateau C de plus grand diametre en combinaison avec le meme 
10 pignon d, ce qui, pour le fonctionnement du mode represente et pour les 
combinaisons retenues, correspond a ia longueur de chaine la plus petite a 
reprendre. 

Le bras 86 de tension est alors ramene, par une rotation inverse a celle 
engendree par le ressort de rappel 82, dans une position dans laquelle le S est 
1 5 faiblement prononce et couche, ce qui conduit a un trace de chame quasiment 
lineaire. 

On constate que le rattrapage est calcule pour la consommation de 
chaine la plus grande et que dans cette position, on peut dire que le derailleur 
selon rinvention n*engendre aucune consommation inutile de chaTne. 
20 Dans cette configuration, la garde au sol est encore amelioree par 

rapport a la position precedente. 

Ainsi dans toutes les positions, la garde au sol est amelioree et ceci de 
facon notable et le derailleur se trouve positionne dans un espace qui est 
sensiblement celui qui correspond a Tencombrement des plateaux, cette garde 
25 au sol ne pouvant etre diminuee. 

Selon la presente invention, il est aussi possible de prevoir une variante 
avec une simplification de I'agencement des ressorts de rappel. 

En effet, il est generalement prevu un ressort de rappel interpose entre 
les deux bras 52 et 54 du parallelogramme deformable en sorte d'ecarter le 
30 parallelogramme et conduire la chaine du plus grand pignon a vers le plus petit 
a, ce ressort etant ensuite comprime par I'effort exerce par Tutilisateur a 
travers le cable 26. II se trouve que bien souvent, I'effort de rappel est 
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insuffisant pour assurer un deraillage franc et efficace. De plus, I'effort a 
exercer sur le cable est important ce qui peut demander des demultiplications 
supplementaires. 

Aussi, dans le cas de la presente invention, il est possible de combiner 
5 les deux effets des ressorts de rappel du parallelogramme et de la platine 
mobile de tension pour diminuer les efforts respectifs engendres tout en 
laissant a chacun d'eux la possibilite d'assurer des rappels efficaces. 

C'est ainsi que sur la figure 5 qui correspond au mode de realisation de 
la figure 1 avec les memes references pour les elements identiques, on a relie 
10 par un cable 100 un secteur 102 de poulie solidaire de I'axe 80 supportant le 
bras 34 de tension, avec Tune 104 des extremites du ressort de rappel 106 du 
parallelogramme deformable des moyens de guidage/deraillage. 

Le secteur 102 de poulie est agence de sorte que le cable passe par 
dessus et assure une rotation dans le sens de la fleche 84 lorsqu'une traction 
15 est exercee que le cable 100. 

Le ressort 106 est enroule pour permettre une interaction entre I'effort 
resultant de la tension de chaine et I'effort necessaire au rappel du 
parallelogramme. 

L'action de tension de chaTne est ainsi obtenue en totalite ou 
20 partiellement par la reaction du ressort 106 de rappel du parallelogramme. En 
effet, il est possible de supprimer le ressort de rappel 82, ou eventuellement 
de le garder dans certains cas mais en en modifiant la puissance qui doit etre 
tres limitee. 

II en est de meme dans le cas represents sur la figure 6, au sens 
25 d'enroulement pres du ressort 106 de rappel. En effet, il faut prevoir un sens 
d'enroulement inverse si I'on veut obtenir Taction recherchee. Cette variante 
correspond au mode de realisation de la figure 4. 

Le montage de I'embase sur un axe de rotation avec un ressort de 
rappel est essentiellement prevu dans le mode de realisation principal en sorte 
30 de permettre ie demontage de la roue arriere, mais il est tout a fait possible de 
le prevoir fixe, notamment si le cadre comprend un monobras ou des moyens 
de demontage par Tarriere. 
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On peut aussi envisager de faire varier la position de l*axe 80 de rotation 
de la platine de tension at sur la figure 4, on constate que cet axe peut 
prendre une position extreme dans laquelle cet axe 80 est confondu avec I'axe 
de rotation du second galet 90. 
5 On peut aussi rennplacer le parallelogramme deformable indique dans le 

mode de realisation principal par tout moyen adapte permettant le 
deplacement de la chaine sensiblement parallelement a une generatrice du 
cone virtuel determine par le jeu de pignons. 

Le derailleur selon Tinvention permet d'envisager de disposer I'ensemble 
10 du dispositif de deraillage, comprenant les deux derailleurs avant et arriere 
ainsi que la chaine dans un carter etanche, ce qui evite tout atteinte a la 
mecanique et au pignons et conduit a un entretien reduit, a une fiabilite accrue 
et a des rendements meilleurs par une lubrification adaptee et continue. 

Cette solution de carterisation est tout a fait adaptee aux velos tout 
15 terrain mais aussi aux velos de ville ce qui evite aux utilisateurs de se salir. 
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REVENDICATIONS 


1 . Dispositif de deraillage arriere, plus particulierement pour un velo 
equipe d'un derailleur avant, d'une chaTne reliant un jeu (14) de pignons et un 
jeu (92) de plateaux, ainsi que d'une commande synchronisee linnitant les 
5 connbinaisons pour un alignennent de chaTne adapte et pour reduire la longueur 
de chaTne necessaire, caracterise en ce quMI comprend : 

- une embase (30), mobile en rotation et munie d'un ressort (42) de 
rappel sollicitant ladite ennbase dans le sens inverse des aiguilles d'une 
montre, 

10 - des moyens (32) de guidage/deraillage, solidaires de cette embase, et 

- une platine (34) mobile, de tension, solidaire des moyens (32) de 
guidage/deraillage. 

2. Dispositif de deraillage selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la platine (34) mobile de tension comprend un bras (74) support, un bras (86) 

1 5 de tension, monte pivotant par rapport audit bras (74) support et un premier 
(88) et un second (90) galets de tension, montes libres en rotation aux 
extremites du bras (86) de tension, ainsi qu'un ressort (82) qui sollicite le bras 
(86) de tension dans le sens inverse des aiguilles d'une montre, la chaTne 
passant sur le premier galet de tension et sous le second galet de tension. 

20 3. Dispositif de deraillage selon la revendication 2, caracterise en ce que 

le bras (86) de tension est monte sur un axe pivotant (80) par rapport au bras 
(74) support, et cet axe est dispose sensiblement au milieu dudit bras de 
tension. 

4. Dispositif de deraillage selon la revendication 2, caracterise en ce que 
25 le bras (86) de tension est monte sur un axe pivotant (80) par rapport au bras 

(74) support, et en ce que cet axe est confondu avec I'axe de rotation du 
second galet (90). 

5. Dispositif de deraillage selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il porte a son extremite, immediatement en 
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aval de la platine (34) mobile de tension et dans I'alignement de celle-ci, un 
gaiet (68) de guidage/deraillage monte libre en rotation, la chame passant sur 
ce galet de guidage/deraillage. 

6. Dispositif de deraiilage selon la revendication 5, caracterise en ce que 
5 le galet (68) de guidage/deraillage est supporte par des nnoyens de regtage en 

translation dans le plan de la chaTne. 

7. Dispositif de deraiilage selon la revendication 5 ou 6, caracterise en 
ce que le galet (68) de guidage/deraillage comprend des nnoyens 
complementaires de guidage/deraillage lateral tels qu'au moins un flasque (12). 

TO 8. Dispositif de deraiilage selon la revendication 5 ou 6, caracterise en 

ce que le galet (68) de guidage/deraillage comprend des moyens 
complementaires de pression lateraie teis qu'au moins un flasque (73) de 
pression lateraie. 

9. Dispositif de deraiilage selon la revendication 8, caracterise en ce que 
15 le flasque (73) de pression lateraie est monte reglable en translation. 

10. Dispositif de deraiilage selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce quMl comprend des moyens (100) de liaison 
interposes entre la platine (34) mobile de tension et les moyens (32) de 
guidage/deraillage, en sorte d'assujettir les efforts de tension de chaine et les 

20 efforts de rappel des moyens de guidage. 

11. Dispositif de deraiilage selon la revendication 10, caracterise en ce 
que les moyens de liaison comprennent un cable (100) qui coopere avec un 
secteur (102) de poulie et avec I'une (104) des extremites d'un ressort (106) 
de rappel du parallelogramme deformable des moyens de guidage/deraillage. 

25 12. Dispositif de deraiilage selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'il comprend un carter a lubrifiant pour 
envelopper au moins le derailleur arriere, les pignons, les plateaux et la chaTne. 
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